.

Electronica Basica.




Contenidos

4
4
>
4
4

1-Corriente Alterna y Continua.
2-Simbologia electronica.
3-Componentes electronicos pasivos.
4-Circuitos serie-paralelo.

5-Ley de Ohm. Ejemplos.
6-Instrumentos de medicion. Ejemplos.
/-Semiconductores.

8-Fuentes de alimentacion. Tipos.
9-Simulacidn de circuitos. Ejemplos.
10-Circuitos practicos.




Coppiente
~Altegna
===y ConTinud




Coriente

Corrientes
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Corriente continua (DC)

No varia con el tiempo

Corriente alterna (AC)

Varia con el tiempo en forma
sinusoidal tanto el voltaje
como la corriente




Corriente Alterna o continua?

+2301
T3

2301

325

LA v L v

- v

@ DWNTMA 1998



Corriente Alterna o continua?
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Corriente Alterna o continua?

A diferencia de ta corriente continua
que siempre fluye en la misma direc-
cién la corriente alterna perigdica-
mente cambia su direccifn

|

CIRCUITO DE C-C

La corriente alterna (c-a) fluye en Se invierte y Huye en

una direccion; luego . . . la otra direccion
+ - I
Fuente de Fuente de
energia energia
de c-a de c-a
+ - I
CIRCUITC DE C-A (r*
ﬁ.




Corriente Alterna o continua?




Corriente Alterna o continua?

De donde:
A = Amplitud de onda Volt
P = Pico o cresta

N = Nodo o valor cero
V = Valle o vientre

T = Periodo

Amplitud de onda: maximo valor que toma una corriente eléctrica. Se llama
también valor de pico o valor de cresta.

Pico o cresta: punto donde la sinusoide alcanza su maximo valor.

Nodo o cero: punto donde la sinusoide toma valor “0”.

Valle o vientre: punto donde la sinusoide alcanza su minimo valor. @ﬂﬁ |1'.u ACIONS , COMm

F=1/T




Corriente Alterna o continua?

VENTAJAS DE LA CORRIENTE ALTERNA

Permite aumentar o disminuir el voltaje o tensidon por medio de transformadores.
Se transporta a grandes distancias con poca de pérdida de energia.
Es posible convertirla en corriente continua con facilidad.

Al incrementar su frecuencia por medios electronicos en miles o millones de ciclos por
segundo (frecuencias de radio) es posible transmitir voz, imagen, sonido y 6érdenes de
control a grandes distancias, de forma inalambrica.

Los motores y generadores de corriente alterna son estructuralmente mas sencillos y
faciles de mantener que los de corriente continua.




Corriente continua

La corriente directa (CD) o corriente continua (CC) es aquella cuyas cargas eléctricas o electrones fluyen siempre en el mismo
sentido en un circuito eléctrico cerrado, moviéndose del polo negativo hacia el polo positivo de una fuente de fuerza
electromotriz (FEM), tal como ocurre en las baterias, las dinamos o en cualquier otra fuente generadora de ese tipo de

corriente eléctrica.

Corriente continua (CC)
b volt

@m 1,5

Tiemp’o(s)

Fig 37

Dasifunciona. com J004



Corriente Alterna o continua?

PARAMETROS DE LA CORRIENTE DIRECTA

TENSION (E o V = Volt).-Es la fuerza con la que son impulsados los electrones libres, de un conductor originado por una
diferencia de potencial la cual puede ser originada a su vez por una fuente de electricidad.

INTENSIDAD (| = Ampere ).- Es la cantidad de electrones que fluyen por un circuito o un contuctor originado por la
aplicacion de un voltaje eléctrico, esta corriente causara diferentes afectos tales como presién, sonido, calor, luz,
magnetismo, etc.

RESISTENCIA (R = Ohms ).- Es la oposicién que presenta un dispositivo al paso de la corriente eléctrica.
POTENCIA (P o W = Watts ).- Es el grado de facilidad o dificultad que presenta un elemento para realizar un trabajo, el

elemento que realiza una potencia en un circuito electronico es la resistencia, esta potencia electronica esta regida por la
tension o intensidad.

En resumen estos factores determinan la eficiencia y comportamiento de un circuito de corriente directay como
consecuencia las condiciones regulares para mantener estos factores en un circuito son las siguientes:

A) Debe existir una fuente de alimentacion de diferencia de potencial que obligue a los electrones a viajar en forma
ordenada

B) debe existir una trayectoria externa continua para que los electrones lleguen de la terminal negativa a la terminal positiva
de la fuente de alimentacion, siempre y cuando esta trayectoria eléctrica permanezca sin desconectarse, entonces existira
un circuito eléctrico cerrado.




Corriente Alterna y continua

Salida
DC
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Fitredio medante un condensmdor



Corriente Alterna y continua

TN

Transformacion Rectificacion Filtrado

Etapas de transformacion de Corriente Alterna a Continua

V

: :u’? 2 ~rfP 2a = .
ot




Simbolos Electronicos

Zable conductaor

~®—

Bombilla

MW

Resistencia

e

Termistnr? a
resiskencia kermica

— ) [

Fuente de
corriente alkerna

——
Interrupkor Pila Bateria
Yalkimekro Condensador

armperimetro

— =3

Fesistencia Fesistencia variable

11T

Elerento termaeléctrica

Y Y

Inductancia

ROL (resiskencia Diodo senkido permltldn
dependiente de la luz) (corvencional )

o @ =

Makar Diodo emisor de luz Toma de kierra




| "] www.simbologia-electronica. X

= = C [ www.simbologia-electronica.com/archivos_graficos_electronica/tabla_periodica pdf

varicap
24 Diodo Gunn Impatt
lzsmoaosann:y

| 26 Diodo de corriente constante
‘nmu-mwnammnnu.
| o 8000

| 28 Diodo tine!

29 Diodo rectificador tunel

| 40 Fotodiodo
| 41 LED Diodo emisor de uz
| 42 LED bicolor polaridad dual
43 Diodo laser
44 Diodo magnético
| 45 Diodo sensible a la temperatura
| 46 Diodo de rotura bidireccional PNP
| 47 Diodo de rotura bidireccional NPN

85
| 56 DAC Convertidor analégico / digital

Qi niiarae rnnnrar mae eimhanlne alantrdninne vicita wunu cimhalania.alantranicra rnm
Diapositiva 43 de 43 | "Concurrencia” | Espaiiol {alfab. internacional) |

57 Dlac

58 Trigger Diac

50 Triac

60 Ditriac / Quadrac

61 Tiristor SCR Silicon controlled rectifier

88 IC Circuito integrado Simbolo genérico
89 Tipo empobrecimiento ( depietion ),
3 terminales

90 Tipo empobrecimiento ( depletion ),
3 terminales

91 Tipo empobrecimiento ( depletion ),

3 terminales.

terminales.

| 99 Tipo empobrecimiento 4 terminales

| 100 Tipo empobrecimiento 2 puertas,
nales




Componentes Pasivos comunes

Resistores

pr—— %)
ADACITOres
LM‘L\J\'A’ -\_\_/-\._,:,

Inductores

P




Unidades Medidas




Resistores— caracteristicas

RESISTENCIAS DE ALAMBRE:

— ] e o




Resistores— caracteristicas

. . A
I|
I'.
| |
| J\f

1° cifra \ 'Tolerancia

2° cifra Multiplicador




Resistores— caracteristicas

01234567889

2
3 - Naranja
4 [ ] amarillo
5 - Yerde
(8] - Azul
7 - Purpura
8 Gris
9 |:| Blanco

+10o [l Marron
+20% - Rojo
+50p [:l Dorado
+*10% |:| Plateado

+ 190
* 290
x5
+10

« ;!n

\
7
%
”

2] 2] x100

El El ESTTI
[2][4][x 10000]
[5][5][x100000]
6]6]x1000000
-

ik

[Ell El El ESTITN
51515 [+10]
6] 6] 6 [ESTTN

100 ] |
[ 25 | I
BEGH 5]
[X109%] | | PPM

(il

[l El El ESTIT
[4][#][4][x10000]
51515 [+10]
BEEBE(100]

Codigo de Colores

Resistencias de 4 Bandas

Resistencias de 5 Bandas

Resistencias de 6 Bandas




Resistores— Valores comerciales.

Valores Comerciales de Resistores

Colores Multiplicador
Oro Negro Marron Rojo MNaranja Amarillo Verde

Marrén - Negro 1.0[Q) 10[Q)] 100 [Q) 1.0[KQ) 10 [KQ] 100 [KQ] 1.0[MQ]
Marrén - Rojo 1.2[Q) 12 [0Q] 120 [0 1.2 [KQ] 12[KQ] 120 [KQ] 1.2[MQ]
Marrén - Verde 15[0Q] 15[Q] 150 [Q] 1.5[KQ] 15[KQ) 150 [KQ) 1.5[MQ]
Marrén - Gris 1.8[0] 18[Q] 180 Q] 1.8 [KQ] 18 [KQ] 180 [KQ] 1.8[MQ]
Rojo-Rojo 22[0Q] 22 (0] 220(Q) 2.2[KQ) 22 [KQ) 220[KQ] 2.2[MQ]
Rojo- Violeta 2710 27[0Q) 270 [Q)] 2.7[KQ) 27 [KQ) 270 [KQ) 2.7 [MQ)
Naranja-Naranja  33(q) 33[Q] 330 Q) 3.3[KQ) 33[KQ] 330(KQ] 3.3 [MQ]
Naranja-Blanco  39((] 39 [Q] 390 [Q) 3.9[KQ] 39[KQ] 390[KQ]  39[MQ]
Amarillo - Violeta 4719 47(Q) 470 [Q) 4.7 [KQ] 47 [KQ] 470 [KQ) 4.7 [MQ)
Verde - Azul 5.6[0] 56 [Q] 560 [Q) 5.6[KQ] 56 [KQ] 560 [KQ) 5.6[MQ]
Azul - Gris 6.8[0Q] 68 0] 680 [Q)] 6.8 [KQ) 68 [KQ] 680 [KQ] 6.8 [MQ]
Gris- Rojo 8.2(Q) 82[0) 820 Q] 8.2[KQ] 82 [KQ] 820 [KQ] 8.2[MQ]
Blanco - Negro 9.1[Q] 91[0Q] 910[Q] 9.1 [KQ] 91[KQ] 910 [KQ] 9.1 [MQ]

Tolerandas Verde +05%-Mamdn £1%-Rojo £ 2% -0Oro + 5% -Plala +10% - Sncolor +£20% K = 1.000; M = 1.000.000




Resistores— caracteristicas

©- Resistencias 1.0b l

Archivo

— Cédigo de colores de Resistencias:

1234 5 ~ Opciones: P N\«

. mmnEE e\
" Resistencias de 3 0 4 Lineas ﬁé/_fj_/,_“/i)\ C
—| + Resistencias de 5 Lineas — M .
Fioko 5 ¢ 'FA Yotta 10% ) '
' ~Valor de la resistencia: ——————— Zetta 107"
l':afe ] Exa 10'®
Bl 215000000 Peta 1015
Verde A Tera 10%
' Giga 107
Azul ! Mega 10°
| Kile 107
i Hecto 10°
IDorado - | —— | Deca 10°
UNIDAD
| deci 1077
1 centi 102
' mii 10
| micro  10-%
i hano 107
v pico 1072
femto 107"
a”.ﬂ 1'|:| 1B
zepto 10
yocto 107
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Capacitores- caracteristicas

LAMINAS CONDUCTORAS

DELECTRICD

Basicamente un condensador es un dispositivo capaz de almacenar energia

en forma de campo eléctrico. Esta formado por dos armaduras metalicas paralelas
(generalmente de aluminio) separadas por un material dieléctrico.

Va a tener una serie de caracteristicas tales como capacidad, tension de

trabajo, tolerancia y polaridad, que deberemos aprender a distinguir

Aqui a la izquierda vemos esquematizado un condensador, con las dos ldminas =
placas = armaduras, y el dieléctrico entre ellas. En la versién mas sencilla del
condensador, no se pone nada entre las armaduras y se las deja con una cierta
separacion, en cuyo caso se dice que el dieléctrico es el aire.

CAPACITORES DISCOS CAPACITOR PLANO

—

CAPACITOR
ELECTROLITICO DE
MONTAJE EN CHASIS
CAPACITOR DE POLIESTER
METALIZADO 2

i s ([
j CAPACITORES = CAPACITOR f \
VARIABLES % S“- ELECTROLITICO ()




Capacitores- caracteristicas

BANDA SIN -
METALIZAR =L

LAMINAS DE

POLIESTER Mica plata Polyester

ceramicos

l""ﬁlw

il
2

Electrolitico

v

I

Hoja de aluminio
(conectada al terminal Hoja de papel
da |a lzguierda) impregnado da slectrélito

Hoja de aluminio
(conectada al
tarminal de la derecha)

e
2_

Disco de goma-pléstica

@
-
=

I
=
©

-

-
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Capacitores- caracteristicas

i !
“ { m IE".u } I|l I| / | II| III,'I

o | numero | el
ALl | inicial L | |

inicial | _I_cantidad s
cantidad de zeros = gantldad ‘

de zeros _ @ 2 ZBros
l toleranci tolerancia

[ Kondansator Taplert - DC

Tipl |Tip2 | Tip2 | Tip4 | Seri/ Paralel Baglant |

p {plﬂ'ﬂ 104 = 10 x 10%= 100000 pF = 100 nF = 0,1 pF

Yy A 303 = 30x 10°%= 30000 pF = 30 nF = 0,03 puF

152=15x10%= 1500 pF =1,5 nF
()

470= 47 x 10°= 47 pF




Algunas equivalencias

T ———
® | a carga acumulada se mide en Coulomb (C) y el
potencial en volt (V). Luego la unidad de medida en
el sistema S.l. para la capacitancia es el : C/V. Que

se denomina Farad o Faradio (F). Por ser una unidad
mas bien grande se utiliza otras submultiplos como :

Nano faradio: nF=1-10"F

Micro faradio: uF = 1104 F
Pico faradio: pF=1-10%F
Mili faradio: mF =1-10°F

CONVERSION DE UNIDADES

Para convertir en Multiplique por
picofarad nanofarad 0.001
picofarad microfarad 0.000.001
nanofarad microfarad 0.001
microfarad nanofarad 1.000
nanofarad picofarad 1.000
microfarad picofarad 1.000.000




Inductores- caracteristicas




Inductores- caracteristicas




Inductores- caracteristicas

—_—
CORRIENTE
VUELTAS & ! \ ‘
0
ESPIRAS Q/ ,\
CAMPO MAGNETICO ! ; %
TIPOS DE BOBINAS
BOBINA
- ™,
A Yotta 10™
Zetta 109
Exa 10"
Peta 10
* Tera 1002
Giga 107
% ! Mega 10°
g | Kio 10°
£ 1 Hecto 107
E_ | Deca 10
%; UMNIDAD
- | deci 107"
i I ocenti 10
-1 L mii 107
" 1 micro 109
i hano  107¢
v pico 107
femta 10775
atto 10-18
zepto 10°%
yocto 402







Circuitos con componentes PASIVOS

N

R1 N

AN C2

L AAN—
R2
R3 L3 R4

N
W,

Pila




Circuitos con componentes PASIVOS

CIRCUITO SERIE CIRCUITO PARALELO




Circuitos . Serie/Paralelo

R JTotal =R1 4 B2
//'




Circuitos . Serie

Vdi1 Vd1 vd2 vd2

Interruptor Interruptor

LED VERDE LED LED LED

ROJO AMARILLO VERDE

Vfuente Vfuente

Circuito basico de polarizacion directa de un LED Circuito basico para polarizar de forma directa varios LEDs




Circuitos . Paralelo




Circuitos . Real.

12 volt

100 ohm

rernote out







VARIABLE SIMBOLO | UNIDAD DE | SIMBOLO
VARIABLE MEDIDA UNIDAD
Voltaje v Voltio W
Corriente I Amperio A
Resistencia R Ohmio Q
Potencia P Watt W

R

En unidades del Sistema internacional:

1.V

I = Intensidad en Amper (A)
V = Diferencia de potencial en Volt (V)
R = Resistencia en Ohms (Q)




Triangulo Ley de Ohm




SREITAE OPOSICION ANGULO
RECEPTOR EQUIVALENTE ALA IMPEDAMNCIA CARACTERISTICO
CORRIENTE (DESFASE | con ¥)
go
Resistencia R Por =R
—PAN— resistencia li ¥ .
909 en retraso
X Por £=
Bobina ideal L reactancia 2=¥%L
=N inductiva
|
a0° en adelanto
X Por |
5 . _ !
Condensador a I reactancia 2=Xr
capacitiva \f
—
0
Por - : (p? en retraso
R X resistencia | £ =R +.4; ¥
Inductivo . ¥ X @ ]
VY'Y reactancia | @=ig '3
inductiva It |
Por - - (p? en adelanto
R X, resistencia | £ =R +4, |
Capacitivo. | _a a A Al ¥ X
71 reactancia | @= f,g'l L @ y
& it

capacitiva




Ejemplo

R2

100

R W
100 40

‘ - +| Batefa VDL




Ejercicio 2:
Calcula el valor de |la resistencia del siguiente circuito con un
voltaje de 120 volits y una corriente de 4 Ampers.

V=120 v _

¢ N

./’* —V
I(|=4Aﬁ f 2 G-
. \1

R

Resistencia?




Ejemplo 3

I +

E=100V
«toa  Rt=RI+R2+R3

Rl =7 R2=7 Ri=?




Circuitos Equivalentes.

CIrRCUITO COMPLEJO———————————————p> CIRCUITO BASICO

R

QD)

resistor
equivalente

resistencia equivalente = R = —

I

I
conductancia equivalente =G = — .
q (ﬂ\




Circuitos Equivalentes.

esto es equivalente a esto

£ ~E55-
20 40 60 120

R1 R2 R3 Rt

L
L 6 Volﬁos—T

—A 1|1
Bk




Resistencias en Serie/Paralelo

W - -
L R1 Al
' > R2S R3
L R2 i RiZ R23
i R3 =
ANA - -
CIRCUITO SERIE CIRCUITO PARALELO

Para dos o mas resistencias que se hallen enserie, encontrar el valor de la
resistencia equivalente de la serie, Rgg, en muy sencillo: sélo hay que sumar los
valores de cada una de las resistencias del grupo.

Res= R+ R+ Ry + ... + R,

Vamos al paralelo: para hallar el valor de una resistencia equivalente de un paralelo, Rgp,
debés sumar las inversas multiplicativas de las resistencias en paralelo (y no olvidarte de

invertir el resultado de la suma).

|
+
+
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Fuente l l J_
de
FEM cli ]?:E ’F:Ti

ﬂ—-—-
EM PARALELD
(A)

C’F =(C] +C, + T e+l )

Capacitores en Serie/Paralelo

§

Fuente
de

FEM

EEI

'E BE!-:]-s

EM SERIE

C, =

(B)

1

[

1 1 1 1
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Inductores en Serie/Paralelo

+ OO0 —/ 00~ »

L1 Lz L3

T
LT IlJI b
LT =L1 +L2 + L3 +...... + LN 1/LT=1/L1 +1/L2+ 1/L3 + .... 1/LN

Cuando dos bobinas estan en serie, la suma de las
inductancias individuales corresponde al valor total de la inductancia en el circuito.
En cambio cuando dos bobinas estan en paralelo, el inverso de la inductancia total de dos

bobinas en paralelo corresponde a la suma de los inversos de las inductancias individuales
de las bobinas

Nota: bobina = inductor




Instrumentos de medicion




Instrumentos de medicion

200 S BATT
N

2000
L




I 4

Instrumentos de medicion




Instrumentos de medicion




Instrumentos RadioFrecuencia

A-
B.
[
D-
E-
F-
V.
u-




Instrumentos RadioFrecuencia
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Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas

PRIMARIO SECUNDARIO

SECUNDARIO
30V

ov

30V




Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas

Transformador AC
D1

Salida
DC

Transformador Rectificador Filtro Estabilizador
O O— ——O— ——O— —O

Ve Vi V2 T V3 — — Vs
O O— ——O— ——O— —O

4

AT N U e —
‘UU VAY | |




Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas




Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas

L78xx Serie Positive
Voltage Regulators

L78XX —l—o"o




Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas

Vin Vout
@ LM317 T @

AD]J

] -

(1v2/R1)

iadj

R2 . o a:
iR2= Iad] + l:1 UE,"H‘” Tab 15 connected to output
r Input
O ¢ O
O O | Adst
Input +10 - 40V 3 LM317T 5 Output EZ, ohms Voltage
In = Chut » 680 4779
ey 750 316
o ; w
0. luF :

- 240 . 9 1000 646
e 1.0uF 1100 6.98
' 1200 7.50
1200 8.02
IS{eze Table 1500 5.06
1600 9.58
1800 10,63
Ground 2000 11.67
- 2200 1271




Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas

IN4007
T1 K
5A |
DBI
10A - 400VF
. m— { 24V o o ¢ [our>
220V 1.2-30V / 5A
S50HZ
R1
—* 2.7K ﬁ
Clem 170%);1!-‘
10,000LLF
0.1F s
w2 1N4007
LEDI § R2
- %4—1};5('
< - =0ND >

-l- www.eleccircuit.com
By : R.




Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas

5A 10A 15A 30A

www.elelc;(;!rf:lllzlt.com | w - p>
L

F1_0.5A Ti

RI 92
F 33
BDI 1
St é | 25A 100V -
SCRI
: 15002
15V 1228 R3 %
220V A 4 120

50HZ R17 .L -
22K R2 a 2
CIE =C2 LE
see text 0.1 LU SV

T

%I 5002
R7 L
0.15Q T
SW

Tll’gg

B

RI1
0.15Q
SW

TlP%Z
B
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12V to 13.8V
OUTPUT

2
©
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z
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Construccion Transformador.



UTN/mecatronica/Transformadores/Construccin de un transformador   Build a transformer.wmv

Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas
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Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas

Digital Source Digital Output

L+

Analog Source Analog Output

o+

Filtro EMI

&




Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas




Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas

PUENTE CORRECTOR
FILTRO EMC RECTIFICADOR FACTOR DE POTENCIA CONDENSADOR TRANSISTOR TRANSFORMADOR DIODO FILTRO

§ SALIOA DG
N Va0V RS

AR = H = a3

TEI e

CONTROLADOR  OPTOACOPLADOR




Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas

FILTRADO EMI=

46/91
NFY=2-003-00

i

_'RECTIFICADO

y




Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas

Zona COLD / HOT



Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas

Desde el Rectificador

o de Entrada de Linea
R2 R1

— +—1 1+ N
< 50K <
o E?&ouxaoov H >V
fm
" I1 = 2
. —C2
Oscilador ﬁ” I F
controlado \\5‘[




Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas




Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas




Fuentes de alimentacion: Lineales-Conmutadas
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