Enfases de
antenas yagi



ITems a resolver

vV v v v VvV Vv

Dx (cazar 1 estacion) o concursos (cazar muchas estaciones)
Cantidad de antenas (determinado por la torre)

Cantidad de elementos (determinado por rotor y riendas)
Separacion entre antenas (no es crifico, 0,7 a 1 lambda)
Sistema de adaptacion de impedancia (mono o multibanda)

Largo de cableados (iguales y multiplos impar de 4 de onda del
mismo signo, calibrados)

Montaje de rotor



Configuraciones practicas

» Sumatoria vertical -> Mayor Ganancia, variedad de angulos
» Sumatoria Horizontal -> mismo angulo, 2 [6bulo azimutal
» Configuracion en “H" -> combinacion de ambos anteriores

» Configuracion en “Rombo” -> optimizacion del I6bulo anterior



El dngulo optimo es variable

Se pierde al espacio

Pedersen - Angulo alto (esporadica)
1 a 20 grados

s
"

g~ 1on0 de sKip (sorda) ——'l
\‘/d A Angulo bajo




o4 'SINSNEIS UDNEAZ|T

1

-----f1a
-----113
-----par
-----H1E
o t15
-4
-3
-2
---1h
_____}?
---4e
ks

i P P

LR - - - - - Lo Ll do oo
g~~~ ~""r====71=°==°=1°=°==°=°9°=°=°=°=°5°=°=°=°=°%

I N R

g~ -~~~ "r="°"TrTTTTrTTTTTATTTTATT oo
LR ------L_ Ll _do oo

————— -
SR -
JE . -
—— -

kel ANgiE, UEYIEE S

r. 1.03

Ve

b Lt St B e E R

A

by N6BV,

2004,

N
N -
£
~
~L
2
=
=
ad
(724
O
—
-
O
4
) ¢
(7 ]
<
O
—
2
o
!
(%)
LL)

FF-"r-"T°Tr-TTTTTTTTATTTTAaT T T TAaT TS
" f-"r-°"°TTrTT Tt Tt T T TAT TS TAT T TS AT T oo

HFTA, Copyright ARRL 2003







RX=100%




Todo i'untﬂ enfazado o de a dos hacia .Taﬁnn

) ) Fregq.= 21,2 MHz
HFTA, Copyright ARRL 2003-2004, by NGBV, Ver. 1.03 Max. Gain: 19.4 dBi
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Una antena 4 el. en 21 Mhz

GANANCIAY FB VS ALTURA

ClA EN DBI

GANANI(

ANG IRRADIACION Y ROE DIRECTA VS ALTURA

2 75 10 15 20 25 30 3% 40 43 50 55 60 &% TOD V5 &0 &5 80
ALTURA EN MTS

GRADOS

S 75 10 15 20 25 30 35 40 45 S50 S5 60 65 70 75 80 &5 90
ALTURA EN MTS

—e—¢elev —m—roe directa




La importancia del dngulo de disparo

Disminuye la intensidad de la senal en un dngulo constante o varia el dngulo y con ello la intensidad?



|deal para DX:

+Antenas largas

+Pisada angosta en azimuth
+Angulo variable en elev.

- Pisada corta




Adaptacion de impedancia

» Multibanda
No tolera alta ROE
Solo 3 antenas




Relay IN 50 0
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Fig 42—Schematic of WX0B’s StackMatch 2000 switchbox, which uses a broadband transmission line transformer
using trifilar #12 enamel-insulated wires. (Courtesy Array Solutions.)




Sumador 6 antenas
Banda ancha

ARRAT SELETIONS

ARRAT SELETIONS

ST LA SENAL NO VA A SER LA MAS FUERTE
PERO LA QUE PERMANECE MAS TIEMPO COMUNICANDO
HAY 250 WATTS POR ANTENA



LUTHF

Enfase de 6 yagis
5 elementos
Cuschcratf XM-510

Alturas:
10-20-30-40-50-60 mts

Todas con rotor



Sistema de enfase con 50 Q)

/ Stub=vZent * Zsal=v12.5Q * 50Q =25 Q

50 Q /4= ]\2.5 0 5QQ 500
linea “Q” 50 Q 50 Q
e : 50 Q) 0O

50 20 0 50
| 50 Q

2 cables /de 50 paralelos =50 Q /2 =25 Q



Adaptacion de impedancia

monobandao

: 75 | 75
Linea /s x 50 O
4

 50+75 |30 _
Linea V4 x 50 O
3
0.0
Linea % x 75 Q

Lined Y x 75 O

N

—

lantena: Zstub=v50Q * 50Q = 50 Q Roe: 50/50Q=1
2 ant: (50 Q /2)=25 Q Zs=v25Q * 50Q = 35.35 Q (75+75) Roe: 37.5Q /35.350=1.06

3 ant: (50 Q /3)=16.66 Q Zs=v16.66Q = 50Q = 28.86 Q (50+75) Roe: 28.860/300Q=1.03
4 ant: (50 Q /4)=12.5 Q 7s=v12.5Q * 50Q = 25Q (50+50) Roe: 25Q/25Q=1




5 Antenas yagi
de 4 elementos
21 Mhz

Diseno ON4UN
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Cables iguales

7/ Va4 7 7

Cables desiguales

CALCULO DE ENFASES POR SISTEMA DE FORZAMIENTC

frecuencia
factorVp | 066
1/4 onda teorico m

largo electrico 2_334;9[]5

Nota 1: al VP "medirlo”
con MFJ-259b

2 /4 4669861
Nota 2: el PL259 roba 10 mm
del cable al connector puesto 9 339 62
14.009,43
18.679.25
10 /4| 2334906
12 74| 28.018,87
14 /4| 32686668
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Fase de la onda y su signo

La formula para el calculo de linea de fase para forzamiento de corriente es:

300/frec en mhz * vp / 4 * el numero de cuartos

Los cuartos deben tener la misma polaridad o todos positivos o todos negativos




Sumador 6 antenas

6
5
STUB £ S5TUB
,
Linea Y4 x 50 Q h
Linea Y x 50 Q
— 3
50 Q Linea Y x 75 O
——— 2
16,667
i 16,6667
— ]

13,6363
E0+50+50+50

5A (50 Q/5)= 10Q Zs=v10Q = 50Q =22.36Q (75+75+50) Roe: 22.36Q/21.42Q=1.04

6 A (50Q /6)=8.33Q Zs=v8.330Q * 50Q = 20.40Q (75+75+50) Roe: 20.46Q/21.42Q=1.04



STACK 5 ANTENAS: GANANCIA Y FB VS SEPARACION VERTICAL

21 Mhz
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APUNTAR TODO EN LA MISMA DIRECCION

Campo(s)

oV

Cargar archivo * mab Baorrar l [ Caolor

| FiB [Elev ‘ TIERRA | Altura | Pal | Archivo Innmbre

586 48 Real [iki] H CAMis documento

1M.16 42 Real 800 H CMis docurmenta




lateral

Montaje

Alpha Spid on a
Sidemount for a
20 meter monobander




GANANCIA Y ANG IRRAD VS CANT DE STACK VERTICAL

GAIN DBIY FB
ANG EN GRADOS

largo de boom vs. cant. elementos
CANT DE ANTENAS

—#—gain dbi —e—fb —8—clev

—+—hoom mts
-s—dbi

Largo de boom en mts

2 6 6

cant de elementos
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Para 144.3 mhz es 520 mm para un VP=1
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