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EXPA NglON ~con el cor ‘ de lo anos :
busqueda de nuevos horlzontmntactos NEAA!
Empezo a contagiar a primero a los paises limitrofes
Uruguay, Chile, Brasil, para llegar luego a el resto de
América Latina Pert, Ecuador, Colombia, Venezuela,
Costa Rica y amigos sateliteros de todos lados.

PRESENTE: NEAA!! SE MANTIENE VIVO EN
CADA UNO DE SUS INTEGRANTES QUIENES -.:..»:
COMPRENDIERON QUE LA ACTIVIDAD >
SATELITERA ES HERMOSA PERO COMPARTIDA
ES MUCHO MEJOR!!!




Porque jugar con los
pajaritos de lata?

Nada mas emocionante que hacer un contacto a través de
un satélite que va atravesando el espacio a 27mil km/h, con
solo un HT de 5 vatios y una antenita hecha con tus propias f
manos. ;

Gran punto de entrada para nuevos radioficionados: ;

En Argentina gracias a la gestion de Amsat Argentina los /
radioaficionados de todas las categorias pueden usar 1
satélites aficionados.

Puede hacer tantos contactos con una estaciéon de USD |
30 como alguien que gasté USD 4,000 en la suya.

Oportunidades para ganar premios internacionales:
WAS, VUCC, DXCC, etc. Como asi también locales

Sin embargo, también hay mucho para ofrecer a los RA
“experimentados": lineales + 1.2 GHz y superiores.

Los satélites aficionados funcionan, sin importar la
condicidn de las bandas.




Un poco de historia de satelites.

El primer satélite de radioaficionado (OSCAR 1) se
lanz6 en 1961.

Desde entonces, mas de 100 satélites de
radioaficionados han llegado al espacio y operado
con éxito.

La vida limitada de |a bateria (antes de las células
solares), la 6rbita en descomposicion / reentrada, la
falla de las piezas y los efectos de la radiacion han
reducido el numero de satélites actualmente
operables a aproximadamente 30.

Los tipos de satélites de radioaficionados inclu
Transpondedores lineales (SSB / CW)
Repetidores FM
Digital (paquete, BPSK, PSK31, etc.)

Solo telemetria




LﬁsAT LO19

El pri sate |te argentino

Los satelites en

Argentina: AMSAT-LU  © ’_
ALGUNOS PROYECTOS
union de voluntades y luego de tres afios de haber

sido el 'Satélite Club'. Su finalidad es puramente GLOBO ESTRATOFERICO

técnica, cientifica y no comercial, abarcando el repetidor UV FM+APRS +SSTV +CW
e LR RS R e A e N A C I T V/HD+Transponder Lineg| SSB/CW
telecomunicaciones espaciales via satélite (en sus .
diversas aplicaciones) y de todas las disciplinas y == B v
materias que ello comprende. Se propone reunir a e L 7§ :
los apasionados en técnicas avanzadas de -
radiocomunicaciones particularmente en el tema
espacial y que operen en areas como:

La electrdnica, la ciencia relacionada al espacio y a :
las comunicaciones, la educacion, colaboracion con SPR; -
entes universitarios, estatales y empresarios para ) UELTA AL MUNDO
intercambio de experiencia y conocimientos. / ——

Grande aportes: El LUSAT construido por o 1] ] el
argentinos, lanzado en 1990 y aun emitiendo =~ 5 . A T R
desde el espacio donde permanecera por los e T e T Pt
proximos 1000 afos Ha contribuido a la
aprobacion del PEHUENSAT, 2do microsatélite
Argentino, lanzado desde la India en enero 2007.
Junto a Satellogic, se puso en orbita el LUSEX un
transponder lineal UHF a VHF en Junio 2016 desde
China, a bordo del Nusat-1 ya reigreso al planeta.

AMSAT Argentina es una Asociacion Civil sin
fines de lucro, constituida en junio de 1987 como
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COMO ES UN SATELITE
Fox-1 [A,B,C,D] AO-91

CubeSat 10x10x10cm (cubo de 4 pulgadas)
Marco de espacio estandarizado
Paneles solares fijos
Antena desplegable &

Orbita terrestre baja (LEO) ‘

Nominal 600-800 km, circular, dependiendo del
lanzador.

Transpondedor FM monocanal; Modo U / v

Fox-1Cy D incluyen el modo de "cambio descendente”
delabandalLL/v

Potencia de TX 500 mW
Los experimentos

Radiacién / Giroscopio / Camara
Telemetria FSK de datos bajo voz (DUV)



CLASIFICACION DE FASES

Se ordenan en base a la complejidad del propio satélite y la orbita que va a

utilizar. Las fases comprendidas son de la 1 a la 4.

« FASE 1: disefados para durar tan solo unas semanas en orbita. No tienen
capacidad (o la tienen muy limitada) de regenerar energia. Son satélites
gue habitualmente no tienen paneles solares. El OSCAR 1 era un satélite
de fase 1.

 FASE 2: capaces de obtener energia con orbitas. Tienen oOrbitas inferiores
a 1.000 km y permiten la comunicacion a distancias inferiores a 6.500
km. El FOX 1A o el SO-50 son ejemplos de satélites de fase 2.

« FASE 3: Son de orbitas muy elipticas (perigeos de cientos de kilometros a
apogeos de hasta 60.000 km). Permiten la comunicacion con hasta medio
planeta en su parte alejada de la orbita. El AO-40 es un satélite de fase 3.

« FASE 4: Geoestacionarios. Tienen una cobertura practicamente
ininterrumpida de la mitad del planeta. Su orbita es de 36.000
km sincronizada con el movimiento de la Tierra con lo que parecen estar
siempre en el mismo punto. EI Es' Hail 2 sera un satélite de fase 4.



Tipos de Orbitas

Segun su Altura



ORBITA

ECUATORIAL

ORBITA POLAR






Clasificacion segun Frecuencias y
Modos de trabajo

Muchos de los satélites funcionan como un repetidor de banda cruzada.
Los mas simples “escuchan” la senal de subida en 144 MHz y la re-envian

de bajada en 435 MHz o viceversa.

Subida / Bajada (MHz
145 29
435 145

145 435

21 29
1265435

435

21




Términos a conocer

En un satélite de comunicaciones, un transpondedor de satélite recibe sefales a
través de un rango de frecuencias de enlace ascendente, por lo general de

una estacion de tierra por satélite . El transpondedor las amplifica, y los
retransmite en un conjunto diferente de frecuencias de enlace descendente a los
receptores en la Tierra, a menudo sin cambiar el contenido de la senal o senales

recibidas.

este es el momento en que el satélite entra en
rango y se puede acceder a él. La forma mas facil de saber que has logrado AOS es
escuchar las balizas en los satélites que las tienen.

el momento al final del pase cuando el satélite ya no
se puede escuchar.
segmento de la 6rbita durante el cual el satélite pasa cercay
dentro del alcance de una estacion terrestre en particular.



Terminos a conocer

Uplink & Downlink

La frecuencia en la que transmite es la frecuencia de recepcion del
satélite, y viceversa.

Para eliminar la confusion, utilizamos los términos Uplink y Downlink.

s Uplink o

* Uplink

— Frecuencia de subida

— Informacion que

va a el satélite.
 Downlink

— Frecuencia de bajada

— informacion proveniente

del satélite.




Términos a conocer
EFECTO DOPPLER

Es el cambio aparente en la frecuencia de la senal de radio
debido al aumento o disminuyendo la distancia entre |la estacion
terrestre y el satélite.

Ej: como un vehiculo a gran velocidad

Same Pitch
(frequency)

Cuando mas alta es la
frecuencia mas varia.

Satélites U / v: ajuste el
enlace ascendente, de modo |

Higher Pitch Lower Pitch
satélite reciba la senal en Ia (frequency) (frequency)
frecuencia que fue disefiado. |
Satélites V / u: ajuste el
enlace descendente, para asi
recibir la frecuencia que el
satélite TX.




Correccion del Doppler —

V/U Satelites

En los satélites V / u (SO-50), debe ajustar su frecuencia de
Downlinypara gue la senal que reciba esté en frecuencia.

.
\ FRECUENCIA CENTRAL

/ / TCA

ACERCANDOCE
+5 KHz

\' ——"

ALEJANDOCE
AOS:Adquisicion

de senal en el

Uplink
Downlink

LOS: Perdida
horizonte de sefial en el
horizonte
AOS LOS
+10 KHz HORIZONTE VISIBLE

HORIZONTE VISIBLE -10 KHz




Correccion del Doppler —

U/v Satelites

En los satélites U / v ( AO-91y PO-101), debe ajustar su
frecuencia de Uplink, para que su sefal llegue al satélite
en la frecuencia de enlace ascendente (central) disenada.

FRECUENCIA CENTRAL
TCA

ACERCANDOCE LEJANDOCE

-5 KHz

Uplink
Downlink

AOS:Adquisicion
de sefal en el
horizonte

LOS: Perdida
de sefial en el
horizonte

AOS LOS
10 KHz  HORIZONTE VISIBLE HORIZONTE VISBLE |10 K Hy




Terminos a conocer
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RADAR DETALLES
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2) LO EMPEZAS A
ESCUCHAR EN ESTA EALIEEL
FRECUENCIA 0°

Direccion Inicial

SS0 (202°)

La pasada

El tiempo que un satélite es visible
(dentro del alcance) de una
estacion terrestre se llama "pase"
de satélite.

Durante un pase, usted esta en
"footprint": linea de vision con el
satélite.

La altitud del satélite sobre la
Tierra determina la duracion del
pase o "tiempo en la estacion”
(generalmente de 4 a 12 minutos).



Terminos a conocer
Grid Square — Grillas — Cuadricula‘— GRID LOCATOR)

Mapa sin titulo

\ Escribe una descripcion para tu mapa.

El Sfstema de localizacion

cofio QTH Locator y IARU

ator) es un sistema de
ceordenadas geograficas utilizado
plr operadores de
radioaficionados para describir
sficintamente sus tbicaciones. Su

diciones de transmisién
%ersas. El sistema de

izacion Maidenhead puede §
ibir Ubicaciones en cualquier %t



¢En qué frecuencia
necesito estar?

Depende de qué satélite quieres trabajar.

El satélite normalmente opera en banda cruzada, lo que
significa que el enlace ascendente al satélite se realiza en
una banda diferente que el enlace descendente del satélite:
Modo U / v (B): enlace ascendente de 70 cm, enlace
descendente de 2 m
Modo V / u (J): enlace ascendente de 2 m, enlace
descendente de 70 cm
Modo L / v: enlace ascendente de 23 cm, enlace
descendente de 2 m
Asignacion de radioaficionados por satélite:
2m 145.800-146.000 MHz
70cm 435.000-438.000 MHz
Asignaciones adicionales en las bandas L, S, C, X, K,

QyWw




SO-50 (SaudiSat-1C)

Los pajaritos de lata FM :

Construido y lanzado por
Rusia el2 de diciembre de
2002

Inclinacion de 65 grados

Ligeramente eliptico a 592
km X 695 km

Modo V / u Repetidor FM

Enlace ascendente de
145.85 MHz

436.795 MHz enlace
descendente @ 250 mW

67.0 Hz CTCSS en UL
(continuo)

74,4 Hz por 2 segundos
cada 10 minutos

Modo de programar las memorias de tu e/ UIpq =
para compensar el efecto doppler ypodﬁf P
el S0-50 con facilidad y lograr un buen™,
comunicada Satelital. ~ =~
Mem.- RX=- ..-TX €TCSS
1) T.Reset: 145850 74.4HZ-
2) 436.805 145:850. 67Hz"
- 3) 436.800 145.850" 67Hz
- 4) 436.795 145 850 67Hz" “"'.’
5) 436.790

clclos y si lo que busca es hacer 1n:b ue
4 uede modificar la TX-2.5 0s) al
Incl loy +2.5 (mas)al final. .78
ncontramos ,Aﬂé Arrlbg
“ K "vLj =

Al & 6.’. .:.




AO-91 (RadFxSat / Fox-1B)

« AMSAT + Universidad de Vanderbilt
Lanzado el 19 de noviembre de 2017
Inclinacion de 98 grados
Orbita eliptica: 453 km X 817 km
Modo U /v FM Repeater @ 800mw
Enlace ascendente de 435.250 MHz
Enlace descendente de 145.960 MHz 1)
67.0 Hz CTCSS en UL (continuo) 2)

* Telemetria digital bajo voz (DUV) 3)

Enlace descendente de datos de alta 4)
velocidad a 9600 bps 5)

6)

0(\
‘ -

CH.

RX.
145.960
145.960
145.960
145.955
145.955
145.955

= TX. Subtono
435.240 67hz |
435.245 67hz‘
435.250 67hz
435.250 67hz
435.255 67hz
435.260 67hz



(INTE??‘* OPERABLE RADIO-SYSTEM)
ES EL NUEVO SISTEMA REPETIPO
BORDO SE LA ISS. ,/ “ S5 i/
E\DEJO ESTE MOPO DE
ROGRAMAR TU EQUIPO PARA™~ = »
'LOGRAR UNA wqg COMUNICAGION: " N9,
SUB TONO 67 HZ EN.TX. W o
FUERTE 73.Y NEAA//! Ny
CH.“@ RX & |
1) 437.810 MHZ: 452990 MHZ.
2) 437.805 MHZ. =S SSN145.990MHZ.
3) 437.800 MHZ 145990 MHZ . .
4) 437.795 MHZ.. 145.990 MHZ
5)7437.790 MHZ. 145.990MWHZ

: 4

.

»,




¢CoOmo rastrear un satélite?

Seguimiento manual

Los satélites LEO viajaran en un arco en relacion con su
ubicacion.

(max elevation)

— AOS azimut. TCA
— TCA elevacidn méxima. fle
: @?‘
— LOS azimut S
. Nota, informacién azimutal ??%

proporcionado en relacion con el %Q/

norte verdadero,

Norte no magnético.

AOS LOS
VISIBLE HORIZON VISIBLE HORIZON

* Barrer para encontrar y variar la polarizacion de su antena.
* Escuche la senal mas fuerte para rastrear.



¢Que digo durante el QSO?

Sea claro y conciso, use el cédigo
fonético internacional.

1. Escuchas: LU1JAP GF19 ...

2. Usted: LU1JAP, LUSUFM FF84

3. ¢LUSUFM, LULJAP GF19, QSL? ,'Fa ppps ot TEHET
4

. Tu QSL, LUSUFM LIMA UNIFORM 5
UNIFORM FOXTROT

MIKE,

sye FOXTROT FOXTROT 8 -4
NO llame a CQ en satélites FM

Si el pase FM es silencioso, esta bien
anunciarse a si mismo: LUSUFM FF84



Buscando la polarizacion de

la antena

Debe hacer coincidir la polaridad de su antena con la del satélite: cuanto
mejor coincida, mas fuerte sera la senal.

Un desajuste lineal resultara
en una pérdida de Odb
(perfecto partido) a -20db
(90 grados fuera de fase).

ALINIACION INEFICIENTE PERDIDA DE SENAL
PERFECTA (6 dB loss) (-20 dB loss)
(0 dB loss)

Los satélites a medida que avanzan van rotando y

cambiando su polaridadla cual debemos ajustar.
— Compruebe constantemente la polaridad.
— Sintonice la frecuencia de bajada.



Vamos preparando todo!

— Elige un satélite para trabajar.

* Conozca sus frecuencias de enlace ascendente y enlace
descendente.

* Recuerde la estrategia para lidiar con el efecto Doppler: la
frecuencia mas baja es fija. La frecuencia mas alta se ajusta.

— Programe su radio con las frecuencias de satélite
correctas, CTCSS.

— Use auriculares para minimizar la retroalimentacion y
mejorar la capacidad de escuchar.

— Tener |la capacidad de grabar audio de pase satelital para
registrar y revisar.

— Elija una ubicacién donde tenga una vista clara / mejor
del horizonte.



Vamos preparando todo!

Verifique los azimutes y tiempos de AOS, TCA y LOS.
Abre el squelch de tu radio.

Sintonice su RX o TX a la frecuencia AOS.

Enciende tu grabadora.

Cuando escuchas a otros
Escucha un distintivo de llamada
Cuando ocurra el descanso, haga su llamada:

Una excelente manera de comenzar es escuchar los pases.
— Practique la adquisicion y el seguimiento de pases satelitales.
— Obtenga una idea de los cambios de polarizacion (AO-91y SO-50).
— Obtenga una mejor comprension del efecto doppler (SO-50).
— Conozca el ritmo y las técnicas de QSO.
— Desafio: detectar a los malos operadores. Aprende de sus errores



PARA TENER EN CUENTA

Use una antena pequena y direccional, libre de obstrucciones.
Use la menor potencia necesaria para completar el contacto.

Configure sus frecuencias de transmision y recepcion en las
memorias para facilitar la sintonizacion

Para recibir, abra su squelch por completo.
Use auriculares para reducir la retroalimentacion / eco

Use una copia impresa, teléfono inteligente, tableta o
computadora portatil para rastrear la ruta del satélite

Use una grabadora de audio para registrar el QSO

Gire la antena a medida que avanza el paso para obtener la
mejor sefnal recibida. Cuando use yagis cruzados como una
ARROW, gire la antena 90 grados cuando cambie de recepcion a
transmision.



¢Qué equipos de radio
VoY a necesitar?

e Un transceptor de doble banda que puede transmitir y recibir
simultaneamente en VHF y UHF (al mismo tiempo): duplex completo.

e Dos transceptores separados (no duplex completo) para brindarle la
capacidad de duplex completo.

e Un transceptor de doble banda, VHF / UHF (duplex no completo) y un
receptor multibanda

e No todos los transceptores de doble banda son full duplex

e No todos los transceptores full duplex anunciados son realmente full
duplex

e No todos los receptores son iguales.



¢Qué equipo de radio necesito? X~ 1)

Full-Duplex FM Handhelds for U/v and V/u
lcom IC-W2A, IC-W32 (5-digit SN)
Kenwood TH-D7, TH-D72
Yaesu FT-470, FT-530, FT-51R

Full-Duplex FM Handhelds for U/v only
AnyTone TERMN-8R
lcom IC-W32 (7-digit SN)
Wouxun KG-UV8D, Wouxun KG-UV9D



¢Qué equipo de radio necesito? (%

Full-Duplex FM Mobile Radios Usrfn e g%taer”aCia

for U/v and V/u complétarel QSO:
lcom 1C-2710, 1C-2720, IC- igeneralmente 5
2728H, and 1C-2300 Vatios © menos son

Kenwood TM-D700A, TM- Ssuficiente!
D710A, TM-D710GA, TM-

741, TM-742, TM-941, TM-

942

Yaesu FT-5100, FT-5200,
FT-8300, FT-8900, FTM-350



Las opciones TOP...

Full-Duplex FM and SSB/CW Base Station
Radios for U/v and V/u

lcom IC-820, IC-821H,1C-910H, lcom IC-970,
|C-9100, 1C-9700

Kenwood TS-790, Kenwood TS-2000 (birdie
that interferes with SO-50 receive)

Yaesu FT-726 (w/ sat & tone modules), FT-
736 (w/ tone module), FT-847



~_ Con muy poco se puede
hacer MUCHISIMO!

- ; . L r—
. v N .(
' e |

1 -

| R )

=-136. 123388

Si hablamos de equipos de radio
para satelites no podemos dejar
de nombrar el queridisimo
BAOFENG UV5R

Dual-Band FM Transceivers.

Doble VFO

Bateria de alta capacidad.

En los tiempos que corren... un
muy bajo costo.



¢Qué antena necesito?

7 o )

La clave para una comunicacion satelital
confiable es reunir la mejor estacion de
recepcion que pueda, que comienza con
su antena.

No se deje engainar por los videos de
HT y colita de chancho en YouTube./

La mejor antena para el trabajo por.~
satelite’

es un pequeno haz que apunt’a al satélite.
Antena Arrow
Antenas Elk
“Ar ’S},’Ie”kd am \
“Cheap Yagi”
Moxon-yagi ) LAlNFALIBLE”



. S—— - T 4
de AR_ROWIestandari es ““9?"’

&, B elementos de;70 cma |
| n urLconector BNC ’

L : -
/'d*“ “anteni‘ o

FHEN Arrow es un

L elemento de i eIementos‘Z m + 10 2!
C " A r
elementos~70 cm ,,

A Ny oL\ '
VIR ,-,5’/"“. ,.,g," . ALas opciones mcluyen una conexmn }8
P e £ AR | \,}"d V|d|da un dlplexorx1
A » \ ‘l, _.




Antennas Elk 2M/440

LOGARITMICA




MOXON - YAGI

LA INFALIBLE

Sin necesidad de invertir un
solo peso, con materiales que
podemos encontrar en el patio

de casa (madera y alambre)

Podemos construir esta
pequena antena facil de
transportar.

Cesar LUSFR ha disenado y
documentado una antena LEO
alimentacion "open sleeve",
gue prescinde del diplexor.

http://luSfr.blogspot.com/201
0/12/antena-portable-para-
satelites-leo.html



http://lu5fr.blogspot.com/2010/12/antena-portable-para-satelites-leo.html
http://lu5fr.blogspot.com/2010/12/antena-portable-para-satelites-leo.html
http://lu5fr.blogspot.com/2010/12/antena-portable-para-satelites-leo.html

Las hay para todos los gustos

152 mm 324 mm 100 mm 51 mm 108 mm

Doble' moxon TURNSTILE 144 Mhz

=B Lo I8IBE & W60V
Largo total de irradiante 94cm i W}im & B0 ﬁD
Largo total del reflector 102cm 5

Distancia entre ambos 27cm

lunghezza tolate riflettore = 1035 em
N\ distonza direttore/riflettore 414 cm
.

Conectar la malla

R 4

aunladoyel 705 mm
conductor al otro N CETRONITE
lado de la varilla . s Rare
Ajustar ambos lados e
para mejorar SWR en U \ ﬁh///B
04 .l
<
Diplexor UV e 337 mm
MFJ-916B tiene conector SO-239 MFJ- . € g
916BN conector N, ambos hembra. Bornera de inst. 236 mm 5y 3em
2 eléctricas P> paracion)
< 4 e )

e —

. Caio plastico de Polarizzazione RHCP Qo
2 circolare destrosa e
(RG58 FOAM) 25-30mma ";ﬁ
Conector al VX-7R mejor un s E
RG174U-52 Ohm e Qe 2
4 N\ £ yeedvali em340 cavoRGS59 50438
s»:"' cm 41,4 cavo SAT Tv bianco
Varilla de aluminio
de35ad4 mmde@
4;3::—:[\' cm 34,0 cavoRG-59 50939
Elomants UWF Elemento WHE % 52 Ohm rl
175 wwn clambra ce alorbre cobie 08 sem
cobra 2 mn 4w juntes y 18 v flojos The $4.00 Ham Radio Satellite Antenna th RK-2M
135 swn expuastos g 1x2 Wood Boom & Steel Coat Hangers B
S I} . PPN T 2Meter Lengths R DE D1 2 torkKit
c Tubo pléstico de 8 mn o A1 37-3/4" 36-5/8" 36-112"
WOP JUSETIE0 SIS L G (104.1 cm) (95.9 cm) (93 cm) (92.7 cm)
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Patrones de radiacion

ANTENAS DIRECCIONALES VS OMNI
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¢Como sé donde

estan los sateélites?

ISS Detector

A\

SIGUIENTE AVISTAMIENTO

18m 40seg.

ISS Detector

a)

Proximos avistamientos

SAB, OCT. 12

SO-50

SO-121

AO-91

SO-50

ISS

AO-91

< 11:31:54
7% 11:43:23
A 13°

< 12:04:11
e 9:13:43
4 32°

¢ 12:34:50
> 12:37:04
A 0°

<13:11:25
713:25:08
A 73°

¢14:53:39
7 15:01:30
4 5°

< 19:07:40
7% 19:17:39
4 19°

< 20:11:11
7> 20:14:40
A 1°
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VISIBLE EN
2dd. 17h 32m

RADAR

S0-50 =

DURACION DE LA OBSERVAC...
@ 13m 42seg.

DETALLES

Oe

DIRECCION INICIAL
SSO (212°)

s

TRANSMISORES (2) ELEVACION DE INICIO
A 0.0



DETECTOR PRO

< SO-50 — < S0-50 i —
VISIBLE EN @ DURACION DE LA OBSERVAC... VISIBLE EN DURACION DE LA OBSERVAC...
2dd. 17h 31m 13m 42seg. 2dd. 17h 32m @ 13m 42seg.
RADAR DETALLES RADAR DETALLES
3 5 - M
#Mapas Viar
TRANSMISOR ; DOWNLINK BAJO Mie, oct. 9
Mode V/U FM Voice CTCSS 67.... 436.795MHz
e I TCA LOS
UPLINK BAJO 13:11:25 13:18:23 13:25:08
1§?Ai20MHZ DURACION ELEV. MAXIMA
- Z
13m 42seg. 72.9°
MODO BAUDIO DIRECCION INICIAL DIRECCION FINAL
FM 0.0 SSO (212°) NNE (24°)
ACTIVO INVERTIDO X Ahora
Ao N TRANSMISOR X DOWNLINKBAJO L FONSIOD LS
3 Mode V TLM 149.025MHz 28.453° 34.891° 635km
: @ G012 DIRECCION ELEVACION DISTANCIA
&Mapas Aviso Teval ENE (71°) -54.5° 11,130km
MODO BAUDIO
M 44000.0 RA DECLINACION VELOCIDAD
0
Satélite del centro Tipo de mapa At S 283 otk
ACTIVO INVERTIDO X




PASS DE AMSAT-LU
WWW.AMSAT.ORG.AR/PASS

Creada y disefiada por Pedro LU7ABF

Oct-12 13:23:52. &

Es una aphcamon
multiplataforma.

Funciona OFFLINE.

Alarma.

h:mm Satell.

Vlajar en el tiempo.

FHMK!

. Prediccion. 45% :
Radar.
Frecuencia

Locator R&

orreccion deI doopler

117369
22400
117370
58765
22401
228377
58766
228378
147679

Oct-12

Oct-12
Oct-12
Oct-12
Oct-12
Oct-12
Oct-12
Oct-12
Oct-12

=Local Time-

13:11 - 13:25
14:39 ~15:00
13:53 = 15:01
15:53 - 16:06
16:41 ~ 16:50
16:48 - 17:03
17:29=117:40
18:38 - 19:00
19:08 - 19:18

Ele. -~ Azimsk s

715
40°
50
355
30
90
9=
67°
19°

212, 271,23

248, 288, 319
161, 69, 2
260, 236, 204
135, 97, 47

346 45 116

amsatorg.ar 1 134 6 8 H AN
Tracking: SO-50

CLICK TO CHECK
S0-50 SATNOGS

C A ,7 NAzimuth: 23° %
S f"’-’ NElevation: 5° A
‘ s 'i\, I
gis{?i{'ar‘v

Dist:2300 Km & Alt:627 Km

| FM Voice Repeater

Enable: 74.4Hz
ceimpLi It U A m145850.00 67Hz
DV =e436795.00 FM

Wi EM Vieico

190, 251, 303 A2 AN : Y H T g t=] o
161 UTEEIUN «&» SSB + FM Sats

[ "% Y

Zoom
Sortl
AO-7
AO-73
AO-91
ARISS
RS-44
SO-50
S0121


http://amsat.org.ar/pass?satx=AO-91,ARISS,AO-7,SO-50,RS-44,SO121,AO-73

JUGANDO CON LOS
PAJATITOS SSB

Estudia el satelite que vas a trabajar, de antemano observa la huella de convertura para
tener una idea a quien podrias escuchar.
Es recomendado utilizar el auriculares para concentrarte durante la operacion y escuches
bien sin distracciones.
Asegurarte que tienes las frecuencias correctas en tu transceptor con el satelite que vas a
trabajar.
Utilizar un Programa de seguimiento de satélites, el que mas te guste y te sientas comodo
utilizandolo.
Es preferible tener tu radio controlado (Cat Cable) con tu programa para que se te haga
mas facil. (Se puede hacer manual también)
Siempre que tengas la posibilidad de grabar en audio o video la conversacion hazlo, por si
no escuchas bien el indicativo de la otra estacion.

Empieza a llamar en una frecuencia fija una vez te escuches en la bajada (Downlink),
tambien puedes buscar alguna estacion dentro del ancho de banda.

Haz 2 o 3 llamados despacio, recuerda que la estacion que te escuche necesita
sintonizarte en SSB.

Cuando termines el llamado, mueve lentamente el Dial 2 o0 3 khz arriba o abajo de Ia
freq. que escuchas probamente alguien te esta llamando y no te has dado cuenta.




Anchos de Banda
en Sateélites

DOSAAF-85

RS-44

145.935 955 975 .995
Uplink (LSB)

435.670 650

status: ACTIVE (SCHEDULED)

FUNCUBE-1 (AO-T3)

status: ACTIVE

435150 140 30
Uplink {(LSB)
_———

beacon

B35 940 a5 a7v0
FUJI OSCAR 29 (FO-29)

status: ACTIVE

146.000 .990 .980 970 960 950 940 930 920 910 145.800

810 .820 830
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Satélites Lineales

Los mas altos... mayor pisadal

AO-7 (AMSAT OSCAR 7)

Estado de operatividad: PARCIALMENTE OPERATIV

Este satélite sélo funciona cuando recibe luz
solar puesto que su bateria ya no se encuentra
operativa.

Orbita: 1444 x 1459 km con inclinacion de
Lanzamiento: 15 de noviembre de 197
Frecuencias del transpondedgﬁ
Modo A:

- Subida en VHF (145.850
- Bajada en HF (29.400"Mh

{)do B:
ubida en UHF (432.1

- Bajada en VHF (14
invertido)

7 - 145.950 Mhz)
9.500 Mhz).

Mhz%432.180 Mhz)
20 Mhz - 145.980 Mhz -

Polarizacién: CirCular en' VVHF y UHF, lineal en HF.

iza:
.520 Mhz (CW)
5.9775 Mhz (CW) 0 435.100 Mhz (CW

metria /
Modo A: -

1.7 grados

RS-44
(DOSAAF-85-Radio2017)

Estado de operatividad: OPERATIVO

Orbita: 1.175 km x 1.511 km, con inclinacion
orbital de 82.5 grados

Lanzamiento: 26 de diciembre de 2019

Frecuencias del transpondedor lineal inversor:
(+/- 30 kHz)
- Subida en VHF (145.935 MHz a 145.995 MHz)
- Bajada en UHF (435.610 MHz a 435.670 MHz -
invertido) con una potencia de 5W

Balizas: 435.605 MHz CW (indicativo RS44)



Satelites Lineales

CAS-4Ay CAS-4B AO-73

(Zhuhai-1y Zhuhai-2) T
Estado de operatividad: Telemetria (No gfound 1044y N (FunCube-1)
Control) el ' ‘ Estado de operatividad: OPERATIVO
Orbita: 524 km con inclinacion 43 grad@ § \"“f‘ Orbita: sol-sincrona de 685 x 595 k con
Lanzamiento: 15 de junio de 2017 W R /4 _ InCIInaC|0n_de 97.8 grados
st Lanzamiento: 21 de noviembre de 2013
!

L

Frecuencias del transpondedor: 1 N .
CAS-4A: ¢ Polarizacioén: Lineal.

- Subida en UHF (435.210 Mhz a 435.230 Mt 4 Frecuencias del transpondedor: (solo
- Bajada en VHF (145.860 Mhz a 145.880 Mhz % P v 4 pus _ en eclipse)
R “ y e - Subida en UHF (435.130 Mhz a

invertido) . :
N 435.150 Mhz)
d ), _# -BajadaenVHF (145.950 Mhz a

Polarizacion: Lineal. x
Telemetria / baliza: 145.855 Mhz CW y 145 83

Mhz (GMSK 4800 bps) N T " 145.970 Mhz - invertido).
CAS-4B: L o

- Subida en UHF (435.270 Mhz a 435.290 Mhz) k. £ Telemetria/ baliza: 145.935
- Bajada en VHF (145.915 Mhz a 145.935 Mhz - l'i /ii/llj"'z (BPSK con 30mW de potencia en
invertido) W, clipse y 300mW en zona iluminada)

Polarizacion: Lineal. _
Telemetria / baliza: 145.910 Mhz CW y 145.890 ,‘
Mhz (GMSK 4800 bps)



Satélites Lineales

J0-97 MO-122

JY1-SAT Jordan OSCAR97 -
( orean ) (MESAT1-OSCAR

Estado de operatividad: OPERATIVO

Orbita: ratividad: OPERATIVO
Lanzamiento: 3 de diciembre de 2018 Arhi

Frecuencias del repetidor Modo U/V:
uencias del repetidor Modo V/U:

- Subida en UHF (435.100 MHz - -

435.120 MHz) - Subida en UHF (145.910-145.940 MHz)
- Bajada en VHF(145.855 MHz - - Bajada en VHF (435.810-435.840MHz) -
145.875 MHZz) - invertido. invertido.

Polarizacion: Lineal Polarizacion: Lineal

Telemetria / baliza: 145.840 MHz Telemetria / baliza: 435.800 MHz 1200

baud BPSK



Equipos Mas Utilizados

Yaesu FT-817
o FT-818

Puedes usar 2 Radios Separados

Downlink
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Equipos Mas Utilizados

i 4 1o} @@‘0@0 ®




e e A e L~ A A R E A R R R R R RS S SN S NN NN

T 1’4"5 885,00 »; -
St LR -‘-““r‘-pnf- -

T m cm'mxmm »

—————



Las Lineas Coaxiales

* Necesitara coaxial para conectar
su antena a su radio. Su antena
puede venir con cable coaxial,
como el diplexor en una antena

/ rrow, o puede que tenga que

ya suminis}/ﬁ el cable.
* Sibien cualquier cable de 50
amios funcionara, obtendra el
mejor rer;d/'f\iento del coaxial
ltraflex Fimes Microwave LMR-
240 (o similar) para sus antenasy

Entonces que cable
coaxial necesito
para mi antenas?




Atenuacion y Largo de Linea

A“ea“ (dB per 100 feet) Power Capacity (inwatts 104°F, 40°C)
30] 50J100| 146{150] 440] 450|1000]2400] _
MH: 15042204450 150042000
42632 RG-174 5566/88/130] 250 [300[750 ---..m-.
4 81
20085 LMR-100A® 3951 | 88/89/156/158 #0985 LMR-100A® | 230 100| 80| 60 40| 30| 25

#2619 RG-58A/U 254153 61 61104106 240 389 #2619 RG-38U 400 300 160 80

#3603 LMR2008 1823 3940 69 70 165 #3603 LMR-2008 1020 790 450370260180 140 120
#2910 RG-39 2435 1.6 12.0

i sl . £2910 RG-59 500 400, 250
#2247 RG-8X 202.1/3.0 45/47 81 86 21.6
#3604 LMR2402  1317) 3030 5253 127 #2ATRGEX 3301 2801 150 1 80
#3605 LMR-240 Ultra® 13 1.7 3.0 30 52 53 127 #3604 LMR-240% 1490 1150 660 540 380 260 200 170
et A AERIN | (50 6 711 #3605 LMR-240 Ultra® 1490 1150 660 540 380 260 200 170
#2929 RG-213 15/21| 28|28 51| 51| 82 020 RGA13 18001200/ 620 300
#0390 RG-214 12116/19| 28|28 51| 51| 80|13.7
43606 LMR400® 0709 1515 27 27 66 #0390 RG-214 1800 1200 620 300
1515/ 27/ 27 66 #3606 LMR400® 2100 1700 1000 830 550 380 290 250

33607 LMR—400 thra® 0.7 0. 9

4 [ ) 8 I 3607 LMIR-400 Ultra® 210017001000 830 550 380 290 250

308.17 9086 — T 1.4 2828 e 2 ‘
s o3 . T #0075 9913 22001700/ 900 450 280 200 160

Values indicated are approximate and for companson purposes only. Values irldif:ated a'fe approximate and qu Comp_aﬁson purposes only.
LMR® is a registered trademark of Times Microwave Systems. LMR® is a registered trademark of Times Microwave Systems.



Accesorios para su Antenas

Pre-Amplificador de 2 mts.

Pre-Amplificador de 70 Cm




Interfaces para Rotores de ELy AZ



http://www.foxdelta.com/

Ml‘\\\_.\

! Series KP2'

fk( /ﬁg\

Los preamplificadores

' Mirage cuentan con

conmutacion
automatica de RF,
pueden manejar
derivaciones de hasta
100 vatios, tienen
configuraciones de
ganancia conmutables
altas o bajasde 15dB o
25 dB, y ofrecen un
excelente rendimiento
de recepcidon con menos
de 1 dB de ruido
adicional.
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Schematic of the new Ground Station design at University of Wuerzburg, Germany,



Interfaces para Rotores de EL y AZ

S.A.T Interfaces CSN Technologies

Controla el radio ICOM solamente
So Ao I I o Hace Seguimiento de los Satelites

Controla los rotores Yaesu de Elevacion y Azimuto

(Estan trabajando para hacerlo complatible con Radios Yaesu )

csntechnologies.net

EA4TX ARS-USB




Antena y Radio Set Up

R — oy €7 W/0 0D




Programas de seguimiento

Orbitron

* |SS

KP4RY: 65.7083% W, 18.3542° N

Mode

{¢" Real time

" Simulation

& @& - X

2020-07-09 21:04:05 (UTC)

Orbitron 3.71 - [C] 2001-2005 by Sebastian Stoff

GOMX-1
HUSKYSAT-1
1SS

ITAMSAT (10-26)
ITA

ITUPSAT1
JAISAT-1

JA5-2 [FO-29)

JY1SAT [(JO-97)
KalTUD 14
KAITUD 1B

K

LUSAT (LO-19)

MAX VALIER SAT

M-CUBED & EXP-1 PRIM

MOZHAYETS 4 (R5-22)

NAYIF-1 [ED-88)
LALINT DL

S atellites § D ata

I I

21:04:09
2020-07-09




Programas de seguimiento

Satpc32

File

Az AO-07

R-C+A+U+THB L Ct CW-
M+ G+ S+ D+ WS BM 2D

Downlink 1] Corr.[+/-] 0 Uplink 20 100 500 1K 5K ¥
145952.289 432139.523 89 .67 .202
2.289 -6.777 17:13:38

D:XW-2C Aps:01:09 maxE: 23

SA0-92 Aos:04:25 maxE: 15

- —

C:ISS Aos:03:47 maxE: 19

Aps:00:09 maxE: 26
H:CAS-48 Aos:05:00:maxE:07

=80,=23



Programas de seguimiento
Hamradio Deluxe (HRD Sat Tracking)

view DIow orate

: ) &

x| > Tilt  0.00° ) @) Azm:  +000° (o) 0,

Radio Pane New Satellite v Next Passes  Satellite Defns Announce Help ~ < : Google Earth

Radio: localhost a RS-44 ¥ A0-07 X| PO-101 x| A0-92 x| A0-91 x| CAS-.. x| CAS-.. x| 10-86 x| $0-50 x| A0-27 x| A0-73 x| XW-2F x| NOo-84 x
v Connect 1 Options . > @
T5-2000 Tuning Dial Favourites ~ Rotator

VFO-A 435.640.000 0 . M AOS 00:02:00 £

Next Passes  Home Page ~ Options
VFO-B 145.965.000

9

v  Satellite: AC-07 v  Track: 30 mins ~
Center~ Zoom~ Show~

Manual Tuning 145.952.396 145 950 206 Tranzponder [ T T '
r_ RX VFO-A - B DOWRNLINK TR — "
®  RXMode |®  TXMode I~ Enable -7V, ¥ Unda | -
N o5 432.152.758 J ueik 432.159.244 PEEIE e e
v Mode:USB |~  RXGFiter B :

¥ Quick Mem: Off ¥ Offset: Simplex
b Various ¥ Mode: USB
1R, SAT Ctr-M g
Cut-S Trset | Trace &
TrRev Tone l 67Hz )'.. 3 S
Main Sub

BO-07 AOS: 00:02:00
Elv: -4:4°

Rng: 3,128.9 mi

: 899.2 mi




Huellas de Satelites Lineales
AO-7 en un pase Ascendente

S e e R A A = T : .: e oo mo e - "‘A-_
~<_'\?;"~?,, E e~ ‘—.‘ , ~".:) oot

: 00:04:52
Elv: 13.4° ‘
Rng: ¥,827.4 mi &8
Alt: 897.3 mi 4§




Huellas de satelites Lineales
CAS-4A (Foot Print)

Manual Tuning 145 896 009 _ Tranzponder
v RX KGR < i DOWRNLINK

—— 145.892.775 e
B e azsaerszsee 435.197.225 R

CAS-4A " ROS: 00:01:
Elv: -4.1° e
Rng: 1,956.1 mi '
fAlt: 330.1 mi =




Huellas de Satelites Linea
RS-44 Footprint

vros  435.653.879 feowwnk 435 652,130 i R

vos  145.952.284 f ueunx 145.952.870 X1 ——————— e ——————————————

- - =
; -..‘.; ’;-‘:\t:\‘“
N
2
=X
:1,268.4 mi
% 792.6 mi
= e | e
] e \ / S
{ e S, / e o
O
¢ . P’\ —— i . g




Satélite GEOESTACIONARIO

QO-100 (ES'HAIL 2 - QATAR OSCAR 100)

P4-A / Es’hail-2
(0 0)51 (0)0)

| 'f"f’iif" / ‘
QatarOSEAR 100"

i ¢
Es'hoTlSo’roungm_w i AMSA T'Dl %




Satélite GEOESTACIONARIO

QO-100 (ES'HAIL 2 - QATAR OSCAR 100)

Estado de operatividad: OPERATMO— =58 —=
Orbita: 36.000 Km ’”ae':‘,&' S
| (GEOE‘STACIONARIO) Ubtea.c@n orb|tal 25 5% ‘
Lanzamiento: 16 de noviembre de 2018 e ¥
¥
Transpondedor lineal convencionals
Subida en banda S: 2400.050 - 2400.495 MHz
Bajada en banda X: 10489.500 - 10489.995 MHz "
Transpondedor digital de banda ancha: | "
Subida en banda S: 2401.500 - 2409.500 MHz | et o)
Bajada en banda X: 10491.000 - 10499.000 MHz |

| (
AMSAT QO-100/P4A g2 DAMSAT-0., " \ &
NB Transponder Bandplan 4 '




QO-100 (ES'HAIL 2 - QATAR OSCAR 100)
ESTACION DE PY2RN



ANTENAS/Video de WhatsApp 2024-10-11 a las 12.05.09_c88ccd0d.mp4

PREGUNTAS?



/GRACIAS A TODOS....

o

LUSUFM
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